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LUNGTEST LAB

Spirometr Lungtest LAB — modufowy
system diagnostyki pulmonologiczne;j
zgodny z ERS/ATS 2019 oraz normami GLI

-

OPIS

Lungtest LAB to zaawansowany, stacjonarny spirometr o modutowej budowie, ktéry
umozliwia petny zakres badan pulmonologicznych. Urzadzenie, skonstruowane przez
MES Sp. z 0.0., wykorzystuje komputerowg analize pomiaréw i moze by¢ rozbudowane o
dodatkowe moduty, pozwalajagc na kompleksowqg kliniczng diagnostyke mechaniki
oddychania, spetniajgc najwyzsze standardy ATS/ERS 2019. Lungtest LAB dzieki modutowej
budowie pozwala na stopniowg rozbudowe i dostosowanie do indywidualnych potrzeb kazdej
placéwki medyczne;.

Kluczowe zalety:

e Zgodnos¢ z aktualnymi wytycznymi ERS/ATS 2019 - zapewnia najwyzszg jakos$¢ badan
i ich wiarygodnos¢ diagnostyczna

e Modutowa konstrukcja — pozwala na stopniowe rozszerzenie systemu

¢ wymienne glowice pomiarowe, bez filtrow przeciwbakteryjnych, catkowicie
zabezpieczajg badanego pacjenta przed zakazeniem drég oddechowych

¢ Automatyczna ocena jakosci badania wg skali A-F,U

¢ Normy GLI, ERS, NHANES, Zapletal, Hankinson, Falaschetti i wiele innych

e Odchylenia standardowe i percentyle (Z-SCORE, P)

e System motywacyjny dla dzieci

e Baza SQL - ufatwia zarzadzanie duzg iloscia danych pacjentédw, usprawniajac
archiwizacje i analize wynikow.
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Opcjonalna mozliwos¢ integracji z systemami medycznymi HL7 — kompatybilnos¢ ze
standardem wymiany danych umozliwia fatwg komunikacje w $rodowiskach
szpitalnych i przychodniach.

Automatyczny system pomiaru warunkéw otoczenia

Mozliwo$¢ stosowania kompatybilnych jednorazowych filtrow antybakteryjnych
/antywirusowych, catkowicie zabezpieczajg badanego pacjenta oraz personel
obstugujgcy spirometr przed zakazeniem drég oddechowych

Uktad pomiaru przeptywu z cyfrowym przetwornikiem przeptywu umieszczonym w
obudowie przytacza gtowicy pneumotachograficznej MES DV40

Automatyczna ocena proby rozkurczowej wg ERS z tekstowym komentarzem
Mozliwos$¢ wigczenia systemu automatycznej diagnozy dla badan klasy A lub B
Prezentacja graficzna wolnej spirometrii i natezonej krzywej przeptyw-objetos¢ w
czasie rzeczywistym

Mozliwos$¢ transmisji wynikdw badania do standardowych programéw statystycznych
oraz zapisu w formacie PDF

Polskie normy dla dzieci opracowane w Instytucie Gruzlicy i Chordb Ptuc w Rabce
Oprogramowanie w jezyku polskim przyjazne dla uzytkownika, zgodne z Windows
Wydruki - spirometr umozliwia wydruki wynikéw i poréwnan wynikéw na drukarce
kolorowej lub jednobarwnej w formatach zaprojektowanych przez uzytkownika.
Raport trendéw - pozwala na wizualizacje i wydruk zmian wartosci parametréw,
uzyskanych przez pacjenta w czasie wczesniejszych wizyt. Monitorowanie trendu
zmian wartos$ci mierzonych parametrow, jest obrazowane w postaci tabeli wartosci
liczbowych i graficzne;j.

Badanie po podaniu leku w przypadku wykonania pacjentowi powtérnego badania po
podaniu leku wyniki drugiego badania sg podawane w odniesieniu do wynikéw
badania wykonanego przed podaniem leku. Kazde badanie wstepne otrzymuje
oznaczenie PRE a badanie po leku jest oznaczane POST w celu utatwienia interpretacji
zarejestrowanych wynikow

Otwarta struktura bazy danych z elastycznym oprogramowaniem, z szybkim
wyszukiwaniem pacjentow i badan

Zaawansowana technologia pomiarowa — zastosowanie unikalnej, opatentowane;j
gtowicy pneumotachograficznej MES DV40 z niewielkimi oporami i matg przestrzenia
martwa. Sterylna dla kazdego pacjenta. Moizliwe jest rowniez podtgczenia filtréw
antybakteryjnych dla petnego bezpieczenstwa pacjenta i personelu medycznego.
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Standardowy zakres badan i wyznaczane parametry:

Spirometria:

Nazwa parametru: Jednostka: Opis:

VC L Pojemnos¢ zyciowa

IC L Pojemnos¢ wdechowa

ERV L Wydechowa objeto$é zapasowa

IRV L Wdechowa objetos¢ zapasowa

TV L Objetos$é spokojnych oddechéw

MV I/min Wentylacja minutowa

BF 1/min Czestotliwos¢ spokojnych oddechow

FEV1 L Forsowna, wydechowa objetos¢ sekundowa

FEV1%VC % Procentowy stosunek FEV1 do VC
Przeptyw-objetos¢

Nazwa parametru | Jednostka | Opis

FEV 0,5

Forsowna, wydechowa objetos¢ pétsekundowa

FEV 1 Forsowna, wydechowa objetos¢ sekundowa

FEV 2 Forsowna, wydechowa objetos¢ dwusekundowa
FEV 3 Forsowna, wydechowa objetosc¢ trzysekundowa
FEV 6 Forsowna, wydechowa objetos¢ po 6 sekundach

FEV 1 % FEV 3

Stosunek FEV 1 do FEV 3 wyrazony w procentach

FEV 1% FEV 6

Stosunek FEV 1 do FEV 6 wyrazony w procentach

FVC EX Forsowna, wydechowa pojemnos¢ zyciowa

FIV 1 Forsowna, wdechowa objetos¢ sekundowa

FVCIN Forsowna, wdechowa pojemnos¢ zyciowa

VC Pojemnos¢ zyciowa

VC MAX Pojemnos¢ zyciowa jako wartos¢ maksymalna z VC oraz FVC EX
TV Objetos¢ spokojnych oddechéw

VPEF Objetos¢ przy PEF

VPIF Objetos¢ przy PIF

FEV 1 % FVC EX

Procentowy stosunek FEV 1 do FVC EX

FEV1 % FVCIN

Procentowy stosunek FEV 1 do FVC IN

FEV 1% VC Procentowy stosunek FEV 1 do VC

PEF Szczytowy przeptyw wydechowy

MEF 75 Maksymalny przeptyw wydechowy, gdy do korica wydechu
pozostato jeszcze 75% FVC EX

MEF 50 Maksymalny przeptyw wydechowy, gdy do korica wydechu
pozostato jeszcze 50% FVC EX

MEF 25 Maksymalny przeptyw wydechowy, gdy do korica wydechu

pozostato jeszcze 25% FVC EX

MEF 50 % FVC EX

Procentowy stosunek MEF 50 do FVC EX

MEF 75 % VC

Procentowy stosunek MEF 75 do VC

MEF 50 % VC

Procentowy stosunek MEF 50 do VC
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MEF 25 % VC

Procentowy stosunek MEF 25 do VC

MEF @ FRC Maksymalny przeptyw wydechowy przy FRC

FEF 75/85 Forsowny przeptyw wydechowy miedzy 75 i 85% FVC EX

FEF 25/75 Forsowny przeptyw wydechowy miedzy 25i 75% FVC EX

PIF Szczytowy przeptyw wdechowy

MIF 50 Maksymalny przeptyw wdechowy, gdy do korica wdechu
pozostato jeszcze 50% FVC IN

MTT Sredni czas przejécia

TPEF Czas przy PEF

TMEF 75 Czas przy MEF 75

TMEF 50 Czas przy MEF 50

TMEF 25 Czas przy MEF 25

TPIF Czas przy PIF

FET Czas trwania forsownego wydechu

FIT Czas trwania forsownego wdechu

TTOT Catkowity czas trwania forsownego oddechu (FET + FIT)

TPEF % FET Procentowy stosunek TPEF do FET

TPIF % FIT Procentowy stosunek TPIF do FIT

FET % FIT Procentowy stosunek FET do FIT

TC 25/50 Stata czasowa pomiedzy 25i 75% FVC EX

AEX Pole wydechowej czesci krzywej przeptyw-objetosé

BEV Objetos¢ ekstrapolowana

BEV/FVC EX Objetos¢ ekstrapolowana w stosunku do FVC EX

Maksymalna dowolna wentylacja minutowa

Nazwa parametru | Jednostka Opis

MV [/min Wentylacja minutowa

MVV [/min Maksymalna wentylacja dowolna

BF MVV 1/min Czestotliwos¢ oddychania podczas wentylacji maksymalnej

BR

%

Rezerwa oddechowa
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Moduty dodatkowe:

o Dyfuzja Single Breath — pomiar pojemnosci dyfuzyjnej TLCO (DLCO) - Pomiar
pojemnosci dyfuzyjnej DLCO jest wykorzystywany do oceny wymiany gazowej i
umozliwia okreslenie zdolnosci do przenoszenia gazu z pecherzykdéw ptucnych do krwi.
Pojemnosc¢ dyfuzyjna ptuc, oznaczana DLCO, jest definiowana jako ilo$é tlenku wegla
(CO), ktora przechodzi przez membrany kapilar alveolarnych w jednostce czasu przy
réznicowym cisnieniu parcjalnym, jakie wystepuje pomiedzy powietrzem alveolarnym
a cisnieniem kapilarnym krwi w ptucach. Do pomiaru pojemnosci dyfuzyjnej
wykorzystuje sie tlenek wegla, poniewaz dyfunduje on podobnie jak tlen i jest niemal
w catosci wigzany przez hemoglobine. W metodzie SB pacjent wcigga do ptuc
mieszanine gazu, o objetosci jego VC, zawierajacg okoto 0,3% CO oraz 10% helu (gaz
nos$nikowy) i zatrzymuje jg w ptucach przez 10 sekund. Podczas wydechu zbierana jest
do analizy tylko s$rodkowa porcja wydychanego gazu, ktérej stezenie CO
wykorzystywane jest do obliczania pojemnosci dyfuzyjnej. W przypadku badania
bardzo chorych pacjentéw, dla ktérych zatrzymanie oddechu na 10 sekund jest
problemem, mozna wykona¢ badanie dyfuzyjne metodgq Intra Breath. Zastosowanie w
pomiarze pojemnosci dyfuzyjnej mieszaniny gazu zawierajgcej hel daje mozliwosé
dodatkowego obliczenia wartosci FRC, RV, TLC.

Dyfuzja SB — parametry badania

Nazwa Jednostka Opis
parametru
VC max Pojemnosc¢ zyciowa zmierzona w badaniu spirometrii

I
VI SB I Pojemnosc¢ zyciowa zmierzona w badaniu Dyfuzja SB
VA SB L Pojemnosc alveolarna
RV SB L Objetosc zalegajaca
FRC SB L Czynnosciowa pojemnos¢ zalegajaca
TLCSB L Catkowita pojemnos¢ ptuc
RV SB % % Procentowy stosunek RV do TLC
TLCSB
FRC SB % % Procentowy stosunek FRC do TLC
TLCSB

TLCO SB mmol/min/kPa | Dyfuzyjna pojemnos¢ ptuc
TLCOSBK | mmol/min/kPa | Dyfuzyjna pojemnos$¢ ptuc z uwzglednieniem hemoglobiny

we krwi
tsc s Czas zbierania prébki gazu
Grade Klasa badania
TLCO mmol/min/kPa/l | Stosunek TLCO do VA
SB/VA
tbh SB s Czas wstrzymania oddechu
FI CO % Poczatkowa koncentracja tlenku wegla
FA CO % Koricowa koncentracja tlenku wegla
Fl He % Poczatkowa koncentracja helu
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FA He % Korcowa koncentracja helu
TV SB I Objetos$é spokojnych oddechéw
ERV SB I Wydechowa objeto$é zapasowa
IRV SB I Wdechowa objeto$éc¢ zapasowa
ICSB I Pojemnos¢ wdechowa
TIn SB s Czas wdechu
KCO SB mmol/min/kPa/l | Wspdtczynnik transportu tlenku wegla w ptucach
Hb SB g/dl Wartos¢ hemoglobiny

ISPA — Inhalacyjny System Prowokacji Alergologicznych ISPA przeznaczony jest do
prowadzenia testow prowokacyjnych poprzez podawanie $rodka prowokacyjnego
metodg wziewng. System powinien wspodtpracowad ze spirometrem kontrolujgcym na
biezgco spadek wartosci FEV1. Urzadzenie musi zapewniac precyzyjne dawkowanie
pacjentowi S$rodka prowokacyjnego przy niezmiennosci rozktadu generowanych
czastek i obliczanie wartosci dawki PD20 lub koncentracji stosowanego srodka PC20,
przy ktorej nastapit zatozony spadek wartosci FEV1. Sygnalizowanie spadku FEV1 0 20%
w stosunku do wartosci poczatkowej daje lekarzowi komfort w zakresie zapewnienia
pacjentowi maksymalnego bezpieczenstwa.

FRC (Functional Residual Capacity) — Do pomiaru wartosci FRC wykorzystuje sie
rowniez technike rozciefczania helu. W tej metodzie badany oddycha w uktadzie
zamknietym mieszaning o znanym stezeniu helu. Znajgc wartosé stezenia helu na
poczatku i koricu badania oraz wielkos¢ pojemnosci zyciowej VC mozna fatwo obliczy¢
wartosc FRC.

Modut automatycznego pomiaru warunkéw otoczenia - na poprawnos$¢ pomiaru
wptyw majg prawidtowo wpisane warunki otoczenia oraz dobrze przeprowadzony test.
Modut automatycznego pomiaru warunkéw otoczenia zwalnia uzytkownika od
wprowadzania przed badaniem wartosci cisnienia atmosferycznego, temperatury
otoczenia i wilgotnosci.

RRS (Respiratory Resistance) — Badanie RRS jest obiektywnym, bardzo powtarzalnym
sposobem diagnostyki w zakresie mechaniki oddychania, niezaleznym od wspdtpracy
badanego i szczegdlnie przydatnym w diagnostyce schorzen u dzieci. Pomiar oporéw
oddechowych (respiratory resistance) RRS jest przeprowadzany metodga przerywania
przeptywu. Metoda przerywania przeptywu polega na szybkim zamknieciu drogi
przeptywu powietrza podczas swobodnego, spokojnego oddechu. Opatentowany
przez MES zamykacz przeptywu zostaje zamkniety krotko, na wybrany czas 100, 150,
200 lub 250 ms, a po jego otwarciu dokonuje sie pomiaru wielkosci przeptywu i
ci$nienia. Ten sposéb pomiaru pozwala na wyeliminowanie wewnetrznych zaburzen
przeptywu i zaburzen wynikajacych z wyréwnywania sie cisnien. Dzieki zastosowaniu
gtowicy pneumotachograficznej nowej generacji o bardzo matej rezystancji oraz nowej
konstrukcji szybkiego, precyzyjnego zamykacza pomiar oporow jest bardzo doktadny i
zapewnia komfort badanemu pacjentowi
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RRS — parametry badania
Nazwa Jednostka Opis
parametru
RRS kPa/l/s Opor oddechowy (Respiratory Resistance)
GRS I/s/kPa Konduktancja uktadu oddechowego
SD Odchylenie standardowe parametru RRS liczone z
wszystkich zaakceptowanych pomiaréw

Wzorzec oddechowy i wzorzec oddechowy z P0.1 wzorzec oddechowy jest bazg i
podstawowym testem w systemie do badania regulacji oddychania. Badanie zostato
opracowane jako test samodzielny, tani, dostepny nawet w prywatnym gabinecie
lekarskim. Wzorzec oddechowy zapewnia catkowitg obiektywizacje prowadzonego
badania i mozna go w prosty sposdb dotgczyé do spirometru jako dodatkowy modut
pomiarowy. System pomiarowy moze stanowi¢ wstepng prébe okreslenia rodzaju
schorzenia, bez podania jego stopnia. Wersje podstawowg mozna rozbudowac o
dodatkowy pomiar napedu oddechowego poprzez badanie wartosci ci$nienia P0.1.
Wzorzec oddechowy E Wzorzec oddechowy dla niemowlat i dla matych dzieci ponizej
3-go roku zycia jest obiektywnym sposobem diagnostyki w zakresie mechaniki
oddychania, niezaleznym od wspotpracy badanego.

DRT (Diaphragm Relaxation Time) — pomiar czasu relaksacji przepony. W prowadzeniu
profesjonalnej gimnastyki oddechowej z treningiem miesnia przepony niezbedny jest
system do nieinwazyjnego pomiaru czasu relaksacji przepony, ktéorym mozna
sprawdzaé efekty takiego treningu. Pomiar czasu relaksacji przepony jest doktadng
metodg oznaczania stanu czynnosciowego miesnia przepony i moze by¢ stosowany do
oceny wptywu na przepone réznych metod leczenia.

PIPE (Peak Pressure Inspiration & Expiration) — Badanie maksymalnych statycznych
ci$nien wdechowych i wydechowych jest prosta, nieinwazyjng oraz tatwo tolerowang
przez pacjentdéw metodg okreslania sity miesni wdechowych i wydechowych. Badanie
maksymalnych cisnienn wdechowych i wydechowych przeprowadzane jest za pomocg
specjalnej gtowicy blokujacej przeptyw podczas manewru natezonego wdechu lub
wydechu.

PIPE — parametry badania

Nazwa Jednostka Opis

parametru

MIP kPa Maksymalne ci$nienie wdechowe
MEP kPa Maksymalne cisnienie wydechowe
Pl max kPa

PE max kPa

PIP kPa Szczytowe cisnienie wdechowe
PEP kPa Szczytowe cisnienie wydechowe
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CAPS - prowokacje zimnym powietrzem. Stacjonarny, uniwersalny system do
prowadzenia testdw prowokacyjnych zimnym powietrzem i zimnym powietrzem z
podwyzszong zawartoscig dwutlenku wegla, umozliwiajgcy kompleksowgq diagnostyke
astmy indukowanej wysitkiem.

NEP (Negative Expiratory Pressure) Metoda badania zostata opracowana przez
Profesora Josepha Milic-Emili (Kanada). W czasie spokojnego oddychania, podczas
wdechu, podajemy do ust ujemne cisnienie, ktére powoduje ,,wysysanie powietrza” z
ptuc. Analiza wartosci przeptywdw pozwala na precyzyjne okreslenie tzw. Flow
Limitation (ograniczenie przeptywu) w poszczegdlnych partiach ptuc. W wyniku
badania dostajemy jednoznaczng odpowiedz, w ktdrej czesci ptuc pacjenta wystgpito
ograniczenie przeptywu. System umozliwia samodzielng definicje zakresu FL, ktérg
uznajemy za patologiczng i urzgdzenie automatycznie podaje informacje o wystgpieniu
FL.

Compliance — Modut Compliance umozliwia wyliczenie podatnosci ptuc na podstawie
jednoczasowego zapisu zmian objetosci i cisnienia Srédptucnowego. Zmiany objetosci
sg rejestrowana podobnie jak w zwykltym spirometrze, za pomocg gtowicy
pneumotachograficznej, natomiast cisnienie srddptucnowe okresla sie posrednio
poprzez pomiar ci$nienia przetykowego. Pomiar tego cisnienia wymaga zastosowania
cewnika polietylenowego zakoriczonego balonikiem, ktéry wprowadza sie do jamy
nosowo-gardtowej i umieszcza w dolnej czesci przetyku.

Rhinomanometria Modut rhinomanometrii, umozliwia peftng rejestracje catego
przebiegu badania, niezalezng prezentacje zmian przeptywdw i cisnied w czasie, oraz
bardziej elastyczng analize mierzonych wielkosci w zaleznosci od zadanych progdw
wspobtczynnika zmiennosci i odchylenia standardowego. Badanie rhinomanometryczne
jest najbardziej czuta metodg wykrywajgcg zmiany obturacyjne w przewodach
nosowych, konieczne do prawidtowego rozpoznania i leczenia oraz precyzyjnego
ustalenia momentu podawania srodkéw rozkurczajacych przewody nosowe
Regulacja oddychania W badaniach klinicznych wskazane jest wykonania testow do
petnej oceny regulacji oddychania. Badanie przeprowadza sie podczas swobodnego
oddychania powietrzem atmosferycznym, a dla oceny chemicznej regulacji
oddychania, podczas oddziatywania na chemoreceptory badanych oséb, narastajgcym
bodZzcem hiperkapnicznym oraz hipoksycznym. Rdéwnoczesny pomiar wzorca
oddechowego i cisnienia okluzji umozliwia réznicowanie centralnych i obwodowych
mechanizmow hipowentylacji.
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Przyktadowy wynik badania:

Whtonano jeden test.
Pomiar: 1 otzymat klase jakosci Az wynikiem VINVCmax: 93% | tBH: 8.87s, tsc: 0,36s
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Badanie wykonane zgodnie ze wszystkimi zaleceniami ERS.

FEV1 =150ml. FVCex = 60ml

Stopieri powtarzalnodciw skali NLHEP- A

Whniki bez spirometrycznych cech obturaci i restrykeji, parametry w zakresie normy do wieku, wzrostu i phei.

Franphra 8
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{G) - GLI: Caucasian, (E} - ERS: Caucasian, {Ec) - ERS: Cthar/mixd,
Morrs, [F} - Forche, (B} - Billiat, (C)- Cotes, (im) - Inst. Gruiicy w Rabos,
Mexican-Amarican, (Ha) - NHANES: African-Amesican, (Ha) - NHANES : Other/mixed, (P} - Polgar, (Cr) - Crapo, [Hs) - HSE (Falaschatt), {Ku) - Ku
GLE Afr. Am. (G)- GLE N East Asiz, (G) - GLI: SEastAsa, (G)- GLI: Othen/mixed, (8H) - BlackHyzn, (Gh) - Dr. Ghihabra (ndis)

Zaplatal, {C) - Chamiack, (Mc) - Mache, (U} - Ulmer, {Kh) - Keller-Herzog, (K) - Knudson, (M) -
Inst. Grugiicy i Chorb Piuc, (H) - Hankinson, {Ha}- NHANES: C: n, (Ha) - NHANES:

anjer, () -
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Standardowe wyposazenie:

e Oprogramowanie z bezptatng aktualizacjg
e 10 gtowic pomiarowych

e 10 ustnikow dla dzieci

e 10 ustnikéw dla dorostych

e 2 Klipsy na nos

Wyposazenie opcjonalne:

e pompa kalibracyjna 3l

e komputer

e biurko na zestaw komputerowy i spirometr — konstrukcja stalowo-drewniana o
wymiarach: 800x500x790cm. Posiada pétke pod klawiature i kétka transportowe.
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MES Sp. Z 0.0. Tel/fax 12 269 02 09

Wi ita 56 Tel/fax 12 263 77 67
ul. Zawita mes@mes.com.pl
30-390 Krakow www.mes.com.pl

Dane techniczne spirometru Lungtest Lab

Pomiar przeptywu i objetosci:

gtowica pomiarowa

przestrzen martwa

zakres przeptywu

rozdzielczos$¢ przeptywu
rozdzielczos¢ uzytkowa przeptywu
zakres pomiaru objetosci
rozdzielczos¢ uzytkowa objetosci
doktadnos$¢ pomiaru

opor gtowicy pomiarowej

Czujnik CO:

zakres pomiaru
czas odpowiedzi
doktadnos¢
rozdzielczos¢

Czujnik He:

zakres pomiaru
czas odpowiedzi
doktadnos¢
rozdzielczos¢

Dane ogdlne:

zasilanie

pobdr mocy

wymiary modutu pomiarowego
ciezar modutu pomiarowego

Warunki pracy:

wilgotnosé
temperatura
ci$nienie atmosferyczne

MES typ DV40 (lub DV40e)
38 ml (lub 20 ml)

+201/s

1 ml/s

10 ml/s

0-%101(0-201)

10 ml

<2%

< 0,9 cm H,O/I/s (przy 14 1/s)

0-0,35% (0-0,5%)

190<100ms

1+ 0,001%
0,001%

0-10% (0-15%)

t90<100ms

+0,001%
0,001%

230V =10 %, 50/60 Hz
90 VA

300x 300 x 100 mm
3,9 kg

0-100 %
0-+50°C
500 - 1200 hPa
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